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Esta acreditado por la ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION, conforme a los criterios
recogidos en la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC), para la realizacion de
las Calibraciones en el Area:

Electricidad y Baja Frecuencia

Categoria 0: Calibraciones en laboratorio permanente

TR
f‘?

INSTRUMENTOS A

MAGNITUB = g CAMPO DE MEDIDA B 4!
gﬁ?*‘ Quantlty i Range . CALIBRAR ~
X il «Zt 4 .~ Instruments
TENSION C.C. 1 mV fUZ 20mV | 2,0-10°U + 0,57 MV Medidores
20 mV <U< 100mV | 1,4-10%U+0,7 uv Multimetros
D.C. Voltage 01V <USZ 1V 2,1-10%U+19puv Indicadores de panel -
1 V <UZ< 10V 2,9-10%U+ 1.2V (voltimetros)
10 V <U< 100V 20- 10°U + 12 pv Osciloscopios
100 V <Us< 1000V 4,0 10 Y Indicadores de temperatura
1 KV <U< - 50KV 45 10°-U para termopares de metal
- basetipoJ, K,N,E, Ty
termopares de platino tipo R,
S y B, sin unién de referencia
interna
Medidores de alta tension
0,1 mV <U< 2mV | 53 10°-U+0,59 uV | Generadores
2 mV U< 20mv | 2,2-10°% U+0,60 4V | Calibradotes
20 mV <U< 200mv | 5010 ®.U+0,54 uV | Fuentes de alimentacion
200 mV <U< 20V 3,9-10°%-U 3 0,76 yV | Simuladores de temperatura
20 V <U< 200V 40 10°-U para termopares de metal
200 V <U< 1000V 5,9 10 U ba§e tipo J, K, N, E_y T, sin
1 KV <U< 50 KV 45 10%-U unién de referencia interna

Simuladores de temperatura
para termopares de platino
tipo R, Sy B, sin unién de
referencia interna
Generadores de alta tension

El presente anexo técnico esta sujeto a posibles modificaciones. La vigencia de la acreditacion puedse confirmarse en la p5§fna web

de ENAC (http: www.enac.es)
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MAGNITUD _ |  CAMPO DE MEDIDA T CMCA*) INSTRUMENTOS A
Quantity i , Range _ i CALIBRAR ;
i ¥ e & : A Instruments
TENSION C.A. 45Hz <f< 1kHz Medidores
AC. Voltage Muliimetros
. Vorag 10 mV <U< 300mV |60 10%Ua19-10%U | Indicadores de panel
03V =<U< 1V 1,9-10*%Ua1,3-10*U | (voltimetros)
1 V <U< 100V 1,3-10*%U Medidores de armoénicos
100 V <Us 1000V 13-10%Ua1,7-10*%U | Osciloscopios
Medidores de alta tensién
f= 50 Hz
1 kv <U< 15kV 6,0-10°- U
15 kV <U<  35kV 6,5-10°- U
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA cNC (*) INSTRUMENTOS A
Quantity %  Range 5 s CALIBRAR
T s & ¥ 2 .. Instruments
% kil +k i o
TENSION C.A. 10Hz<f<45Hz Generadores
A.C. Voltage . Calibradotes
e 01 V U< 03V 50107 U Fuentes de alimentacion
(continuacién) 03 V <U< 200V 3,9-10*- U Generadores de sefial

45 Hz<f<1kHz

10 mV <U< 300 mV
300 mV <U< 1000V

f= 50 Hz
1 kV =sU«< 15 kV
15 kV =sU=s 35 kV

1k Hz <f< 10 kHz

0,1V <U< 03V
03V <U< 200V
U<

200 V 300V

10 kHz < f < 30 kHz

01V <U< 03V
03V <U< 200V
200 V. <U< 300V

30kHz<f< 100 kHz

0,1V
03V

<U<03V
U< 200V

100 kHz < f < 500 kHz

1 V <U< 20V

500 kHz < f< 1000 kHz

2V

1 V £U<

1,3-10*- U+ 7uV

15-10" U

6,0-10%- U
6,510 U

44 -
32
5,4-

2,0
2,0

5,3

2,7

10™-
107 -
10 -

-10°-
10
10

10?2-

cCcc

ccc

Comprobadores de rigidez
dieléctrica

Generadores de alta
tension
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MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA" CMC (*). . _ INSTRUMENTOS A
Quantity Range . % CALIBRAR "
e L i Instruments .
- S i
INTENSIDAD C.C. 50 MA <1< 100pA | 81 10°-1a 7,9: 10° -1 | Medidores
D.C. Current 100 pA <I< 1mA|79-10°-1a22-10°| | Multimetros
e 1 mA <I< 10mA|22-10%-1a23-10°-1 | Indicadores de panel
10 mA <I< 100mA |23-10°-1a54-10°-1 | (amperimetros)
100 mA <I< 1A |54-10°-1a22-10™-1 | Shunts
1 A <I< 20A |22- 10*-1a4,5-10™ -1 Pinzas amperimétricas
20 A <1< 100A 4,5-10“"-Ia6,5-104-l
100 A << 300A 6,5-10‘4-I
300 A <| <1000 A 6,5-10’4-Ia8,5-104-|
20 pA < < 200pA 1,0-10°-1+7nA Generadores
200 pA <1< 20mA 2,1-10%- Calibradotes
20 mA <[ < 200mA 59- 105 -1 Fuentes de alimentacion
200 mA < < 2A 23 10 -1 Comprobadores de rigidez
2 A <l< 20A 48-10%-1 dieléctrica
20 A <I< 100A 1,7-10™ -1
100 A <1< 300A 8,4-10% | .
300 A <I <1000A 2,0-10%-1
INTENSIDAD C.A. 45 Hz < f< 1kHz - Medidores
A.C. Current Mult{metros -
o 1 mA <l< 100 mA 5,3-10%-1 Medidores de armoénicos

100 mA <I< 1A
1 A << 10A
10 A << 100A

45 Hz < f <60 Hz

53-10%-1a9,4-10* |
94-10%-1a1,1-10° |
11-10%-1a1,2-10%1

Indicadores de panel
(amperimetros)
Medidores de resistencia
de conexion a tierra
Medidores de corriente de
fuga

100 A <1< 300A 13-10%-1 Pinzas amperimétricas
300 A <I< 1000A 2,0-10%-1

45 Hz < f< 1kHz Generadores

Calibradotes
20 pA <Il< 200pA 50-10*-1+0,03pA | Generadores de alta
200 pA <I< 200mA 54-10%- tension »
200 mA <1< 10A 9,4-10™* -1 Comprobadores de rigidez
. dieléctrica
f= 50 Hz Fuentes de alimentacion

10 mA <I< 100mA
100 mA <i< 1A
10 A <1< 100A

1,5-10%-1+ 0,03 mA
1,8-10° -]
7.1-10%-1

Comprobadores de

diferenciales
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_ .MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA | cMC () INSTRUMENTOS A
“ . Quantity ‘ g " Range . > i CALIBRAR
i 2 ! ii7- Instruments:
RESISTENCIA C.C. 0,001 Q@ <R<001Q 15- 1oj ‘Rab5,3- 10': ‘R | Medidores
: 001 @ <R<01Q 53-10*-Ra1,4-10%-R | Multimetros
Q- Reskstance 01 Q <R<1Q 14-10*-Ra25-10°-R | Indicadores de panel
1 Q <R<10Q 2,5-10°-Ra1,3-10°-R | (6hmetros)
10 Q <R<100Q 1,3-10°-Ra9,4-10°-R | Indicadores de
100 Q <R< 1kQ 94-10°-Ra9,3-10° R | temperatura para
1 kQ <R< 10kQ 93-10°-Ra88-10% R | termoresistencias
10 kQ <R< 100kQ |88-10°-Ra9,0-10% R R'}im ',Zt'mod
100 kQ <R< 1MQ 9,0-10°-Ra1,2-10° R .eld' ‘?ref 8
1 MQ _<R< 10MQ 1,2-10%-Ra3,1-10% R ﬁ,'lsea;“(.)'ﬁ;gtros
10 MQ <R< 100MQ |31-10%-Ra20-10* R g
100 MQ <R< 330MQ | 20-10*-Ra42-10° R
330 MQ <R< 10GQ 42-10*-Ra15-10% R
10 GQ <R< 100GQ |15-10%2- Ra3,0-10%R
100 GQ <R< 1000GQ |3,0-10% Ra4,0-10%R
01 mQ <R< 1mQ 2,1-10" R+ 0,05 uQ Simuladores
1 mQ <R< 10mQ 1,6-10% - R+0,1puQ Calibradotes
10 mQ <R< 200mQ 12-10°-R+6,5uQ Caj_as de'decadas de
02 © <R< 20 1,3-10° R+63uQ resistencia
> o <R< 2000 1,4-10° R+4pQ Simuladores de
B o P 83-10° R+1,1mQ temperatyra para
= 12.10°-R termoresistencias
2 kQ <R< 2MQ 38 .10°. R tipo Pt-100
2 MQ <R< 20MQ 27.10% R Resistencias patron
20 MQ <R< 200MQ 26-10°% R
200 MQ <R< 2GQ 2,3-10% R
2 GQ <R< 20GQ
RESISTENCIA C.A. 45 Hz < f< 1 kHz
A.C. Resistance 10 mQ <R< 100mQ |70-10% R+0,01 mQ Medidores de
01 Q <R< 10 1,9-10° R+ 0,51 mQ resistencia de
1 Q <R< 10Q 23-10°% - R+0,16 mQ conexién a tierra
10 Q <R< 10000 2.1-10° R +0,015 mQ (eficacia de tierra)
1000 @  <R< 100KQ 21-10° R Medidores de
impedancia de bucle
= 1kHz Me_didore_s de
== resistencia de
1 Q <R< 1MQ 2,1-10%R '




Acreditacion n® 76/LC302
Anexo Técnico Rev. 5

|‘ q B Fecha 04/06/10
iad Hoja 6 de 10
Entidad Nacional de Acreditacidn
iz g ,;‘ g s,
MAGNITUD CAMPO DE MEDIDA CMC (*) INSTRUMENTOS A ;
Quantity : Range . CALIBRARwi &
% gy e * Instruments -
RESISTENCIA 45 Hz £ f< 1 kHz
C.A.

A.C. Resistance

001 Q@ <R< 01Q

1,5-10° - R +26 uQ

Resistencias patron C.A.

01 Q <R<100kQ 18-10° R
(continuacion) 100 kQ <R 1MQ 34-10° R
POTENCIA POTENCIA ACTIVA
ELECTRICA MONOFASICA (P )
Efegirigal Royer 45Hz < f<60 Hz Vatimetros monofasicos
Cos @ =1
4 W <P<  Tkw 41-10°-P
13V <U< 700V
025 A <l< 10A
7 KW <P< 70kW 50-10%-P
70 V <U< 700V
10 A <I< 100A
10 ~ kKW < P-<1000 kW 24-10%-P
100 V <U<1000V
100 A <1< 1000A
INDUCTANCIA f=1kHz
Inductance L=0,2 mH 15-10%- L Medidores de inductancia
L=0,5mH 33-10%-L Medidores LCR
1 mH <L< 10mH 3,3-10'2-L
10 mH <L<1000mH 21-10° L
CAPACIDAD f=1kHz
Capacitanc Medidores de capacidad
HPSHENCS 1 nF <Cs< 1pF 1,5-10°-C Medidores LCR
f= 100 Hz
1 WF <C< 10WF 2,0-10°-C
f=50Hz
200 pF < C <1000 pF 34-10%-C
INTERVALO DE
TIEMPO 40 < Af £ 400 ms 1ms
Time interval

N
% & 3/

it
R RA)
e
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MAGNITUD GAMPO DE'MEDIDA CMC (%) INSTRUMENTOS A
Quantity Range - i g CALIBRAR
: i % Instruments
; ;ﬁﬂg @3’ ;
PERIODO 2 ns £T< 2ms 20-10°-T Osciloscopios
: 2 ms<T<200ms 30 10 T
Period 200 ms<T< 5s 14-10°-T
' 1 Hz <f< 10Hz 20-10%-f Medidores de frecuencia
FREGUENGIA 10 Hz <f< 20Hz 3,0-10°-f Multimetros
Frequency 20 Hz <f< 300 MHz 2,0-10°-f Osciloscopios
Tacometros épticos
10 Hz <f< 1GHz 5,0- 10 f Generadores de sefial
ANGULO DE FASE | -180° < @ <+180° _
Phase angle 3V <U< 33V 0,32 ]IcVIedldores de angulo de
03A <Ig 5A ase
40 Hz <f< 60Hz
TEMPERATURA 0°C acx< 200 °C 0,8°C Indicadores y simuladores
Simulacion 200°C a<- 1100°C 0,6°C de temperatura para
(eléctric?a k: 1100°C a 1600 °C 0,56°C termopares de platino tipo
) R, Sy B con union de
Temperatura referencia interna
(By electrical
simulation)
-200°C a< 1200°C 0,4°C Indicadores y simuladores

de temperatura para
termopares de meta

i
(*) CMC: Capacidad de Medida y Calibracion es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio p de proporcmna

a sus clientes, expresada como incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproxmadamente\gt@S%

/

(*)CMC: Calibration and Measurement Capability is the smallest uncertainty of measurement the laboratory ca;\hwdrtﬁt/s
customers, expressed as the expanded uncertainty having a coverage probability of approximately 95%.
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Categoria | (Calibraciones "in situ”)
MAGNITUB g; - CAMPO DE MEDIDA EMC (*): INSTRUMENTOS A
Quantlty i Range i 2 CALIBRAR i
L ; & 7 ‘ ilnstruments
$ ki $L 5 1 i 8 PN
10 mV sU< 33mV| 71-10°-U + 36uV | Medidores
TENSION EC. 33 mV sU<330mV| 70 10°-U + 3,6uV Multimetros
D.C. Voltage 033 V =sU< 33V 6,1-10°-U + 6,7 pVv Indicadores de panel
33 V =U=<1000V 7,0 10'5 .U (voltimetros)

1 kv =sU< bB0kV 8,0-10%-U Indicadores de
temperatura para
termopares de metal base
tipoJ, K, N,E, Ty
termopares de platino tipo

N R, Sy B, sin unién de
referencia interna
| Medidores de alta tensién
200 mVv U< 2V 15 10*- U Fuentes de alimentacion

2 V =U=1050V 1,0 10 U Comprobadores de

1 kv =U< 50kV 8,0-10°- U rigidez dieléctrica
Generadores de alta ™~
tension

TENSION C.A. 45 Hz < f< 1 kHz Medidores
A.C: Voltage 3 y I\/Iu!timetros
T 100 mV sU<330mV|10:-10°-Ua 8,0-10" -U | Indicadores de panel
033 V =sU< 33V |80-10% Ua 50 10* U | (voltimetros)
33 V sU< 33V |50-10% Ua 6,0-10* U | Medidores de alta tension
33 V =U< 330V [60-10%-Ua 7,0 -10% U
330 V sUs1000V |7,0-10% Ua 90-10* U
f= 50 Hz
1 kV sUs< 35kV 1,0110% U
45 Hz <f<1kHz Fuentes de alimentacion
Comprobadores de
200 mV = U = 1050V 1,5-10%- U rigidez dieléctrica
Generadores dg_al-ﬁx
f= 50 Hz tension Shh OE '7»:‘."5 ]
1kV £U<35kV 1,010% U

AE e N
/“‘u s T
PN . P
12 ;

\
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MAGNITUD . | = CAMPO: DE MEDIDA i ~ CMC(*) : lNSTRUMENTOS A
<Quantity | ? Range A 8 CALIBRAR *
b 4 F : : s ST Instruments
*’ﬁa ; A i i
INTENSIDAD C.C. 100 PA Sl< 330pA |90 10*-1a 4,0- 10 -1 | Medidores
D.C. Current 0,33 mA =l< 33mA |40 10* 1a 2 0-10%-1 | Multimetros
o 33 mA sl< 330mA 2,0-10™*-1 Indicadores de panel
033 A sl< 22A|20- 10%-1a 1,4-10%-1 | (amperimetros)

22 A s<I< 10A 1,4-103Ia13 1021
10 A <1< 100A |13-10%-1227-10%-1

01 mMA =lI< 2mA | 1,0 10°-1a2 8,0- 10 -1 | Fuentes de alimentacion

2 mA =l< 20mA | 80 10%-1a.6,5-10%-1 | Comprobadores de rigidez
20 mA <l< 200mA | 65-10* 1a 13- 10 -1 | dieléctrica
|

02 A <=l< 2A 1,3-1031a16 107
2 A  <l< 100A 1,7-10%-1

100 A <1< 1000A 1,7-1o3|a20 1021

INTENSIDAD A.C. 45 Hz<f<1kHz Medidores
A.C. Current -3 3 Mu!timetros -
T 10 mA =l< 33mA 15-10%1a12-10" | Indicadores de panel
33 mA sl< 330mA 12-10% | (amperimetros)
0,33 A <l< 2,2 A 1,2 103 la1,6- 107 | Medidores de resistencia de
22 A <l< 10A 1,6-‘103 la1,7-10 | conexion a tierra
10 A <I<-100A 1,7 - 10°° IaZ7 102 | Medidores de corriente de
fuga
45 Hz<f<1kHz Fuentes de alimentacion
Comprobadores de rigidez
0,06 mA =<l< 10mA 3,0- 101 dieléctrica
10 mA s<l< 20mA 2,2-10°1
20 mA s=l< 200mA 1,7-10° 1
200 mA slI< 2A 261071
2 A <ls 100A 2,9-10°-1
RESISTENCIA C.C. 1 Q <sR< 11Q 14 - 10'2- R Medidores
: 11 Q <R< 33Q 1,1-107-R Multimetros
B.C: Resisiance 33 Q  sR< 110Q 8,0 10°R Ohmetros (indicadores de
110 Q <R< 330Q 3,0-10%-R panel)
033kQ <=R< 33kQ 2,0-10*-R Indicadores de temperatura
33k, =R< 33MQ 3,0-10* R para termoresistencias tipo
3,3 MQ <sR< 11MQ 8,0 10 R Pt-100
11 MQ <R< 33MQ 12- 10'2 ‘R Medidores de aislamiento
33 MQ <R < 110 MQ 59-107-R Megadhmetros
110MQ  <R<330MQ 6,0-10° R ”\ﬂ%
330 MQ <R< 100 GQ 6,0- 102 R
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INSTRUMENTOS A

- MAGNITUD CAMPO DE"MEDIDA : EN
Quantity © Range . | %@ % “CALIBRAR
»53 i g*% 2 R :£§ i *gg L i = lns‘tmmer{ts
RESISTENCIA C.A. f=50Hz Medidores de resistencia de
AC. Resistance conexioén a tierra
e 001Q <R< 01Q 6,0-102-R+0.6 mQ
0,00 <R< 1Q 2,5-10%-R+5mQ
1 Q <R< 10Q 2,8-10%- R+ 12mQ
10 Q <R< 100Q 50-10° R
100 Q <R<  1kQ 2,3-10%-R
POTENCIA POTENCIA ACTIVA Vatimetros monofasicos
ELECTRICA MONOFASICA (P)
Electrical power 45Hz <f <B60Hz
Cos @ =1
4 W <P< 7 kW 6,9-10°-P
13 V U< 700V
025 A << 10 A
7 KwsP<  70kw 74-10°%-P
70 vV <U< 700V
10 A <I< 100A
10  kW<P< 1000 kW 2,5-10% P
100 V <U< 1000V
100 A <l< 1000A
TEMPERATURA 0°C a< 200 °C 1,5°%C Indicadores de temperatura
(Simulacién eléctrica) 200°C a 1600 °C 1,0°C para termopares de platino
tipo Ry S, con unién de
Temperature referencia interna
(By Electrical
simulation)
-200 °C a 1200 °C 1,0°C Indicadores de temperatura

para termopares ds; ot |
base tipo J, K yA¥: “eon'umidy)

de referenciainterna , "3

(*) CMC: Capacidad de Medida y Calibracién es la menor incertidumbre de medida que el laboratorio puedé proporcionar a
sus clientes, expresada como incertidumbre expandida para un nive! de confianza de aproximadamente el 95%.

(*}CMC: Calibration and Measurement Capability is the smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide fo its
customers, expressed as the expanded uncertainty having a coverage probability of approximately 95%.



